Atklata maksliga intelekta olimpiade 2026

Matematika: Pumpkin Spice Latte

Problémas apraksts

Nesen komanda iegadajas robotu, lai palidz&tu ar vienu no vissvarigakajiem uzdevumiem uznémuma —
kafijas pagatavosanu.

Robots izskatas skaisti un tiek reklaméts ka "ar maksligo intelektu darbinats". Tas var pagatavot divus
kafijas veidus: kapucino un kirbju latte (Pumpkin Spice Latte). Visa komanda mil kirbju latte, tacuy,
diemzél, robots ne vienmér to pagatavo. Komandai ir jauzlabo robota stratégija!

Alise palidz Janim apmacit robotu, izmantojot pastiprinajuma macisanos (Reinforcement Learning,
RL).

Pastiprindjuma macisanas (Reinforcement Learning, RL) — masinmadcisands pieeja,
kura agents macas pienemt lémumus, veicot darbibas vidé un sanemot atgriezenisko saiti
atlidzibu veida. Agenta merkis ir apgut stratégiju (lemumu kopu, nemot vera vidi), kas
maksimizé atlidzibas laika gaita.

Uzdevums

Robota leEmumu pienemsana tiek modeléta ka "stratégijas maisins" (Policy Bag), kura ir zetoni:

* Kirbju zetoni

« Kapucino Zetoni

Robots izlemj, kuru kafiju pagatavot, nejausi izvéloties Zetonu no maisina.

Kladas dé| inicializacijas koda vini nezina, kuru no divam sakuma stratégijam robots ieladéja:
- Stratégija A (“Progresivais robots"): Sakas ar 2 kirbju Zzetoniem un 1 kapucino zetonu.
- Stratégija B ("Praktikants™): Sakas ar 1 kirbju Zetonu un 2 kapucino zetoniem.

Ir 50/50 iespéja, ka tika ieladéta katra no stratégijam.

Eksperiments:

Alise un Janis veica apmacibas eksperimentu ar divam secigdm epizodém (Episode 2 notika péc tam,
kad maisins tika atjauninats 1. epizodé):

1. epizode:

- Robots izvélgjas zetonu un pagatavoja kirbju latte!

- Komanda to novértéja pozitivi.

- Sekojot RL algoritmam, robots atdeva zetonu atpakal maisina un pievienoja vél vienu kirbju Zetonu.

2. epizode:
- Robots izvéléjas no atjauninata maisina un atkal pagatavoja kirbju latte!

Uzdevums {1} Nemot véra, ka robots pagatavoja kirbju latte abas epizodés, kada ir varbatiba, ka tas
sakas ar stratégiju A ("Progresivais robots")?
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Norade

So uzdevumu var atrisinat, izmantojot daZadas pieejas. Progresivaka ietver Baijesa teorému. Nav
nepiecieSsams to izmantot, un, ja JUs to nezinat, Js joprojam varat atrisinat problému. Bet, ja JUs vélaties
uzzinat vairak par Baijesa teorému (kas ir viens no fundamentalakajiem jédzieniem varbutibu teorija un
masinmacisanas joma), JUus varat noskatities labu video no 3b1b Seit: https://www.youtube.com/watch?
v=HZGCoVF3YvM

Formats

lesniedziet varbutibu bez pieradijuma vai paskaidrojuma.
Noradiet vai nu dalskaitli, vai decimalskaitli.

Vertésana

* 100% par pareizu uzdevumu {1}
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