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Matematika: Gradientu parspiléjums

Problémas apraksts

Savam pédéjam uzdevumam lvans lGdza Alisi palidzét vinam ar "Zalas linijas" (Green Line) ML uzdevuma
istenosanu. Konkréti, vins ludza izpétit gradienta lejupeja (Gradient Descent) algoritma matematiskos
pamatus. Palidziet Alisei pabeigt vinas uzdevumu!

Uzdevums

Més méginam apmacit sarezgitu modeli (1D lineara regresija) uz sarezgitas datu kopas (1 1D punkts, kas
atrodas pie x =5), un mums ir nepiecieSama Jasu palidziba...

BUtiba, Sadai mazai dimensionalitatei probléma tiek samazinata lidz punkta mekléSanai ar linearo
regresijas modeli. Lai definétu, cik tuvu més esam, més izmantojam ta saukto zaud&jumu funkciju (loss
function). Sai problémai ta ir definéta ka attaluma kvadrats starp pasreizéjo punktu un punktu = =5:

L(z) = (x — 5)*

Varat parbaudit, ka zaudéjumu funkcijas vértiba ir minimala un vienada ar nulli pie x =5.

Modelis sakas no patvaliga punkta xp un mégina sasniegt punktu x =>5. Katra soli tas parbauda, vai
ieSana pa labi palielina zaudéjumu funkcijas vértibu. To dara, aprékinot zaudéjumu funkcijas L slipumu
vai atvasindgjumu attieciba pret tas argumentu x, ko apzimé ar #. Intuitivi batu japarvietojas uz poziciju
ar mazaku L vertibu. Kad ieSana pa labi palielina zaudéjumu funkciju (kas nozimé, ka atvasinajums ir
pozitivs), ir jega iet pa kreisi, un otradi. Lai aprekinatu, cik lielam solim jabut, més nemam atvasinato un
reizinam to ar konstanti «. « izvéle parasti ir JUsu zina (un, spoileru bridindjums, JUs izpétisiet, ka
izvéléties So konstanti). Pagaidam pienemsim, ka a ir pozitivs.

Formalak, pareja no sola t uz t+1 tiek dota ar formulu:

Ttp1 =T — @

Atvasinajums tiek dots ka

E=2(z,-5)

Parbaudiet, ka pozitivam atvasindjumam solis tiek veikts pa kreisi un otradi.

Ja Jas esat vairak pazistami ar masinmacisanos, JUs, iespé&jams, atpazisiet procediru, kas pazistama ka
gradienta lejupeja (gradient descent), un « ka macisanas atrumu (learning rate).

JUsu uzdevums ir sads:

{1} Izpildiet gradienta lejupeju, sakot no z,=0, ar aa=0.3. Varat apstaties, ja zaudéjumu funkcijas L
vertiba soll z; ir ne vairak ka 1. Katram solim noradiet: . L(z:), 5 @11,

{2} Izpétiet, ka gradienta lejupeja norisinds dazadam o« vértibdm. Pamanisiet, ka modelis tuvojas 5
noteiktdam « vertibam, bet citam — né. Aprakstiet, kuram o« vértibdAm modelis konvergé (vai
nekonvergé) uz 5. Identificgjiet a vértibu diapazonu, kuram gradienta lejupeja konvergé uz 5. Noteikti
analizéjiet atrasta diapazona robezpunktus. Skaidrojumam jabat péc iespéjas pilnigakam un jaietver visu
iespéjamo gadijumu analize.
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Norade: meklgjot atbildi, Jums var noderét geometrisko rindu ipasibas un robezas.

Formats

Uzdevumam {1} iesniedziet tabulu ar kolonnam: ¢, x;, L(z:), &, Tt+1.

Uzdevumam {2} sniedziet matematisku skaidrojumu. Neprasdam formalu matematisku pieradijumu, bet
pilniem punktiem nepiecieSams derigs matematisks skaidrojums par « intervala atvasinasanu, ne tikai
novérojumi.

leklaujiet batiskas detalas, bet izvairieties no liekas plassaistes (ja nesniedzat formalu pieradijumu,
meginiet ietilpinat risinajumu lidz pusei A4 lapas). Tas palidzés atrak un precizak novertét Jasu
risinajumu. JUs varat sniegt savu risinajumu latviesu, krievu vai angju valoda.

Vértésana
* 25% par pareizu {1}
« 75% par pareizu {2}

Daléji punkti ir iegtstami abas dalas par daléji pareizam atbildém.

Papildu paskaidrojums

Ja JUs vélaties uzzinat vairak par gradienta lejupeju un tas izmantoSanu masinmacisana, més iesakam:

- Tsu video no Visually Explained: https://www.youtube.com/watch?v=qg4PchTECck

- garaku skaidrojumu no 3b1b (dala no vina neironu tiklu sérijas): https://www.youtube.com/watch?
v=IHZWWFHWa-w
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