Atklata maksliga intelekta olimpiade 2026

Masinmacisanas: Ritausmas agra gaisma

Problémas apraksts

Ivans sanéma neparastu pieprasijumu no potenciala klienta: klasificét 2D datu kopu tris krasas kodétas
klaseés.

Kad vins atvéra failu, lvans likojas sava ekrana. Datu punkti veidoja neparastu rakstu, kas izskatijas
miglaini pazistams...

Péc briza pardomam vin$ pasmaidija. No visam klasifikacijas problémam, ar kuram vins bija saskaries, s
noteikti bija visradosaka.

Klientam bija specifiskas prasibas: pirmkart, noteikt, kuri klasiskds masinmacisanas algoritmi teorétiski
varétu sasniegt perfektu klasifikaciju bez jebkadam koordinatu transformacijam. Otrkart, atrast minimalo
matematisko nosacijumu kopu, kas varétu neparprotami atdalit visas tris klases.

Uzdevums

Jums ir dota 2D datu kopa, ka attélots attéla:

X ass ir horizontala, Y ass ir vertikala. Visi punkti atrodas veselu skaitlu koordinatés. To krasa apzimé to
klasi — tatad ir balta klase, sarkana klase un zila klase.

Uzdevums {1}: Pienemot, ka jebkadas koordinatu transformacijas ir aizliegtas, kuri no zemak
minétajiem klasifikatoriem teorétiski var iemacities pilniba atdalit Sis tris klases (prognozét apmacibas
kopas (training set) apziméjumus ar 100% precizitati)?

K Nearest Neighbours Classifier

« Support Vector Classifier

« Decision Tree Classifier

« K-Means Clustering

» Multi-Layer Perceptron

Uzdevums {2}: ST uzdevuma mérkiem més definéjam nosacijumu kd matematisku apgalvojumu, kas
sastav tikai no koordinatam x un vy, ka ari operatoriem {+, —, %,/,% (modulo), <, <, =, >, >,
pakapes operators}, kas var tikt novértéts ka patiess vai aplams. Pieméram, 2z —y/3>4 vai 2*>—(y—=z)°.
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Izveidojiet $adu nosacijumu sarakstu tada veida, lai atbildot ja/né uz katru nosacijumu, tas neparprotami
identificétu apzimé&jumu, un implementéjiet tos Python valoda.

Formats
Pirma dala jaiesniedz ka ja/né atbilzu saraksts, kas atbilst klasifikatoriem.
Otrai dalai iesniedziet Python failu, kas satur lambda funkciju sarakstu, kas reprezenté nosacijumus:

[lambda x, y: bool_expression_1, ..., lambda x, y: bool_expression_x]

Nepareiza, bet sintaktiski pareiza iesniegSana butu:

[lambda x, y: 2*x -y / 3 >4, ..., lambda x, y: x**2 > -(y-x)**3]

Katra no lambda funkcijam var ieklaut tikai x, y, +, -, *, /, //, %, **, <, <=, ==, >=, > Uun
skaitliskas konstantes.

Svarigi: Katrai funkcijai jabat vienam salidzinajumam (pieméram, x + y > 5 ). JUs nevarat kombinét
vairakus salidzinajumus ar aritmétiskajiem operatoriem (pieméram, (a > b) * (c < d) nav atlauts), jo
tas raditu vairakas pareizi/nepareizi vértibas, nevis vienu.

Norades

Ja JUs nezinat, ka kads vai visi Sie klasifikatori darbojas, neuztraucieties. JUs varat tos izpétit tiessaisté.
Seit ir noderigs video, kas izskaidro katru no tiem (un vairak), kas var bat labs sakumpunkts: https://
www.youtube.com/watch?v=EOHmnixke2g

Vertésana
 25% par pareizu uzdevumu {1},
» 75% par pareizu uzdevumu {2}.
Uzdevums {1}
* pareizo atbilzu skaits / 5
Uzdevums {2}

* Par & nosacijumu skaitu, tiek pieskirts 1.7762 .

* Nepareizs formats VAl nepareiza klasifikacija VAl python k|uda - 0
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