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Programmeésana: RAM modulu
permutacijas

Problémas apraksts
Sava brivaja laika arpus darba Lemon Al Janis tirgojas ar RAM moduliem, lai gatu papildu ienakumus.

Kadu dienu Janis atrada neticamu piedavajumu augstas veiktspéjas RAM moduju komplekta un nolema
uzlabot uznémuma serveri. Katram modulim ir unikals sérijas numurs (no 1 lidz n).

Tomeér ir viena nianse: serverim ir savdabiga BIOS konfiguracijas sistéma. Optimalai veiktspéjai RAM
moduliem jainstalé noteikta seciba, ko nosaka matesplates atminas kontrolieris, bet instrukcijas nekur
nav!

Par laimi, BIOS piedava diagnostikas rezimu: Janis var testét RAM modulu izkartojumu, un sistéma dos
punktu skaitu, kas norada, cik slotiem ir pareizais modulis.

Budams sacensibu programmeétajs, Janis atpazist to ka kombinatorisku optimizaciju (Combinatorial
Optimization, CO) problému — pareiza izkartojuma atrasanu diskréta telpa.

Kombinatoriska optimizacija (Combinatorial Optimization, CO) — joma, kas
koncentréjas uz optimalu risindjumu atrasanu diskrétas telpas (piem., permutdcijas,
kombinadcijas, grafi). CO problémas ir arkdrtigi gratas, jo iespéjamo kombinaciju skaits
eksponenciali aug ar elementu skaitu. Tas bieZi tiek risindatas, izmantojot neironu risinatajus
un pastiprinajuma macisanos (Reinforcement Learning, RL), lai gan gudri algoritmi var
efektivi atrisinat konkrétus gadijumus.

Permutacija ir noteikts doto elementu sakartojums. Pieméram, iespéjamas skaitlu 1, 2, 3 permutacijas ir:
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JGsu uzdevums ir palidzét Janim efektivi noskaidrot pareizo RAM konfiguraciju!

Uzdevums
STir interaktiva probléma.
Servera BIOS ir slepena optimala konfiguracija C' ar n RAM moduliem (1<n <31).
Katrs modulis ir apziméts ar unikalu sérijas numuru (1<id <n).
Jana mérkis ir atklat pareizo konfiguraciju, izmantojot BIOS diagnostikas rezimu.

Katra vaicajuma Janis testé izkartojumu P un sanem punktu skaitu S.
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Punktu skaits S tiek aprékinats sadi:

* Katrai pozicijai ¢ (1<i<n) pievienojam 2 punktiem S, ja modulis pozicija i izkartojuma P atbilst
modulim pozicija ¢ konfiguracija C.
Pieméram, ja:

* Optimala BIOS konfiguracija C=12,1,3,4]

* Jana testa izkartojums P=|4,1,3,2]

Tad punktu skaits §=2%+23=12, jo moduli pozicijas 2 un 3 sakrit (abiem ir modulis 1 pozicija 2, un
abiem ir modulis 3 pozicija 3).

Jasu uzdevums ir palidzét Janim atklat konfiguraciju C ne vairak ka n vaicajumos.

levads

Pirmaja rinda ir vesels skaitlis n (1<n <31).

Mijiedarbiba
Varat testét izkartojumu, izmantojot BIOS diagnostiku, vaicajot ? p_1 p_2 ... p_n caur doto query
funkciju, kur:

* p.1, p_2, ..., p_n:piedavatais izkartojums P ar n moduliem

BIOS atbildés ar veselu skaitli S (punktu skaitu).

Izvads

Kad esat noteicis optimalo konfiguraciju, vaicajiet ! c_1 c_2 ... c_n, kur ¢1,¢a,...,¢cy ir konfiguracija
C.

lerobezojumi
lerobezojumi uz ievadi ir:

* testa gadijumu skaits <2 x 10*

* . summa visiem testa gadijumiem <1 x 108

Izpildes laika ierobezojums ir 20 sekundes. Atminas ierobezojums ir 512 MB.

Piemers

Nemiet n=3, C=[2,1,3].
Uzdosim divus vaicajumus, lai noteiktu C', un péc tam izvadisim rezultatu.

levads:

Mijiedarbiba:
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Vertésana
Jasu risinajums tiks parbaudits uz sléptu testu skaita.

Rezultats = nokartotie testi / kopéjie testi
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